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Kontorer i Arhus, Kgbenhavn, Sgnderborg, Oslo og Vietnam

Esbensen A/S

« 30 ar med lavenergi

* Integreret Energi Design

« Energi- og miljgvenligt byggeri

 VVS- 0g ventilationsanlaeg

« Elektriske installationer

* Indeklimaforhold

« Solenergianleeg

« @kologisk byggeri

« Kagleanlaeg, maskin- og procesinstallationer
« Fjernvarme- og naturgasinstallationer
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Kontorer i Arhus, Kgbenhavn, Sgnderborg, Oslo og Vietnam

Esbensen A/S

* Integreret Energi Design

@
TERMISK
INDEKLIMA
Integreret energi design (IED) er en

notation for en proces som skal sgrge for
at skabe sammenhang mellem form,
funktion, arkitektur og energiforbrug.
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T o e e [SONDERBORG HARBOR MASTERPLAN

Project Zero, baeredygtig masterplan, Sgnderborg havn
; TN

Dahl advokater Viborg- Lavenergi klasse 1 kontorbyggeri

Bolig for livet — O kr i energiregning
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Amdi Schjgdt Worm
« ENERGIBEREGNING- OG INDEKLIMAANALYSE

- BAEREDYGTIGHEDSKONCEPTER
«  VVS & VENTILATIONSANLAG

«  BRINT-TEKNOLOGI

«  LAV-ENERGI- OG PASSIVHUSBYGGERI
- BYGNINGSOPTMERING

- ARHUS

energirenovering

T
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HOME FOR LIFE 3D.mov
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Cases-studies af dagslys-udnyttelse i en integreret design-proces.

Bolig for Livet — En lavenergi bolig
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ENERGIKONCEPT

VELUX OVENLYSVINDUE ——————="»
SUPERLAVENERGIRUDE
ENERGIOPTIMEREDE VINDUER

ISOLERING
550 MM

<«— VELUX OVENLYSVINDUE
SUPERLAVENERGIRUDE
ENERGIOPTIMEREDE VINDUER

ISOLERING

GULVVARME
—— — —-’/ v

INDVENDIGT GARDIN ?
| INATAFSKERMNING | UDVENDIG

t SOLAFSKARMNING
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~——— ENERGH VINDUE

: VELFAC Helo®

| | ENERGIOPTIMEREDE VINDUER
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GULVVARME ISOLERING 500 MM
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Udnyttelse af passiv solenergi
Det handler om:

*Samlet U-veerdi pa glas og vindue

*En hgj g-veerdi for udnyttelse af passiv
solvarme

*Begge punkter under ét kaldet Eref.

*| forbindelse med dagslys en hgj LT-veerdi og
hgj RA-veerdi.

Uw "[ Ow Ueff
| I I |
Vinduet mgrke U-veerdi Evne til at udnytte solens varme Den totale energibalance
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Valg af vinduestype og glas og placering

*Mod nord hgj fokus pa isoleringsgrad og
lystransmittans.

* Rudetype med lav-emmisions belagning

*Mgd syd, @st og vest fokus pa Eref. Lidt lavere
isoleringsgrad men med hgjere lys-
transmittans samt g-veerdi.

*Vindue med jern fattigt glas. g-veerdi 20%
hgjere end traditionelt glas. LT veerdi ca. 10%
hgjere end traditionelt vindue.

*Samlet set hgjere Eref mod syd, @st og vest

Placering

Vindue placeret yderligt i facade vs. kuldebro i
samling?

*Kraever gget fokus i lavenergibyggeri

*Optimering pakraevet
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Irclfa i B4 Wh/maned

Irnckal di BWh/maned
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Bolig for livet salindfald og varmetab

jan feb s apr L] jum jul aug sEp akt o dac
0 Varmetab
B Solindfald
[ ] Meengde af ol der afskaermes

Traditionelt én-familichus solindfald og varmetab

an feb mar apr ] jun jul aug sEp okt ey dec
I Varmetab
B Solindfald
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Dagslys-erfaringer i Bolig for Livet ~ \\ \

*Hgje dagslysfaktorer giver mindre elforbrug til iy
belysning h.
@

*Hgje dagslysfaktorer kan give gget velvaere og
komfort.... Men

*Kan ogsa medfgre blaending

*Tendens til hgj eksponering

*@get risiko for overophedning (seerligt ved
super lavenergi byggeri).

Derfor....

*Sorg for ligelig fordeling af vinduer.

*Hav gerne en hgj dagslysfaktor, men husk at
overveje udvendig solafskeermning mod syd /
@st / vest.

*Teenk dagslys, passiv solvarme og naturlig
ventilation sammen.
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Integreret energidesign optimering af dagslys, ventilation og indeklima

Samlet set:

*Hgjere dagslysfaktor men samtidig
*@get mulighed for naturlig ventilation
eLavere el-forbrug (saerlig vigtigt i
lavenergibyggeri)
Lavere risiko for overophedning

PROGRAMMERING BRAND
TERMISK
INDEKLIMA

@nske:

Se bygningen og bygningslgsninger i et
Helhedsperspektiv med dagslys som en vigtig

og tidlig parameter
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Integreret energidesign optimering af dagslys, ventilation og indeklima

Helhedsperspektivet og fokus op dagslys bliver vigtigere! Hvorfor?

Fordeling af energiforbrug i kontorbyggeri og instit. byggeri O
® Brugsvand [kWh/m2/4r]
® Opvarmning [kWh/m2/3r] C>C>

m Ventilation [kWh/m2/ar]
mPumper {kWh/m2/ar]
m Belysning [kWh/m2/ar]
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BRO8 Lavenergi klasse 1
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Lavenergi-kontorbyggeri LavEk klasse 1

Driftsenergiforbrug under halvdelen af det tilladte for
kontorbyggeri!

*Velisoleret klimaskaerm

Effektiv varmegenvinding om vinteren
*Naturlig / hybrid ventilation om sommeren
*Optimeret dagslysindtag

*Automatisk regulering af kunstlys
*Etablering af rodzoneanlaeg for luftrensning

*Mulighed for yderligere reduktion af
energiforbruget med 30-40% ved
implementering af jordvarme, solvarme og
solceller

Nyt kontordomicil for Dahl Advokater Viborg

Energibehov - krav og aktuelt behov

£w # Aktuelt behov for tifart energi
H

Krav for uifert energ)
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Opsummering:

» Bolig for livet
»Et eksempel pa at optimering af dagslys fint gar hand i hand med optimering af energi og
indeklima i bolighyggeri.
»Mange parametre har indflydelse pa dagslystilgang. Disse parametre skal ogsa optimeres
for at opna helhedslgsninger.

»Optimering af dagslysforhold og overvejelser herom bliver kun vigtigere efterhanden som
kravene til energiforbruget i bygninger bliver strammere.
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Contact details

Amdi S. Worm
Installationsingenigr

aw@esbensen.dk
T: +45 8619 2400
M: +45 2125 4248
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